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1 общие положения
Настоящая методика поверки распросlрau{яется на модули элеюронные ALDAN Al-M

(далее - модули) предЕ lначены для измереЕия анarлоговьD( сигнalлов от перви.шьrх
измерительЕьIх преобразователей (латчиков) в виде силы постоянного тока, сиrпалов термопар
и термопреобразователей сопротивления, количества импульсов и преобразования этих
СИгнаiлов в едипицы физических величин, а также воспроизведения zulалоговьD( сигн{Iлов

напряжениJI и силы постояЕного тока, а тaжже дJIя приема и обработки дискретIIьD( сип{{tлов и

формирования упрitвляющих и аварийных дискретных сигнalлов на основе поJryченньD(

измерений.

Настоящая методика устzlЕавливает требования к объему, условиям поверки, методalI,I

И СРеДСТВаI\4 ЭКСпериментalльногО иССледОваниJI метрологическиХ ХаРaЖТеРИСТИК И ПОРЯДУ
оформления результатов поверки.

Модули подлежат KzlK первичной, тaж и периодrческой поверке.
Перви.+тую поверку модулей вьшолняют перед вводом в эксплуатацию, а тaжже после

ремоЕта.
Периодическую поверку - вьшолняют в процессе экспJIуатации через устшrовленный

интервал между поверками.

,Щопускается проведение поверки отдельIlьIх измерительньD( каналов и (или) отдельньп<

ilвтономньIх блоков из состава модулей по заявлению экспJryатирующей оргziнизации с

указанием объема проведенной поверки.
Прослеживаемость при поверке модулей обеспечивается в соответствии с
- государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Росстандарта от

01.10.2018 г. Nq2091, подтверждt!ющей прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ4-91 <ГПЭ единицы сиJIы постоянIlого электрического ToKaD;

- государственноЙ поверочноЙ схемоЙ, утвержденноЙ приказом Росстандарта от 28

июля 2023 г. J\Ъ 1520, подтверждalющей прослеживаемость к государственному первичному
эталону ГЭТ1 3-2023 <ГПЭ единицы электрического нilпряжения>;

- государственной поверо.пrой схемой, утвержденной приказом Росстапдарта от 26

сентября 2022 г. Jф 2360, подтверждающей прослеживаемость к государственному первиIшому
этаJIону ГЭТ1-2022 <ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкrulы времениD.
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Наименование операции

Обязательность проведениrI
операции при

Номер
пункта
НД по

поверке
перви,*rой
поверке

период{ческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да
,7

Контроль условий поверки .Ща !а 8.2
Опробоваrие средства измерений Да !а 8,3
Проверка программного обеспечения средства
измерений ,Ща 9

,Ща

.Ща

,Ща

Ща

,Ща

,Ща

Ща

.Ща

Да

[а

10.1

10.2

10.з

10.4

Оформление резуJътатов поверки Да Ща

2 Перечень операций поверки средства измерений
При проведении поверки модулей вьполняют операции, указalнные в таблице 1.

Табп.rца 1- Операции поверки

3 Требования к условпям проведеЕия поверкп
При проведении поверки должны собJIюдаться сле,ryюIщ.rе условIiJr
- температура окружающего возлуха (25 + 2) "С;
- атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа;
- относительнм влажностъ окружаIощей средщ от 10 до 95 %.

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
Поверку модулей осуществJuIют аккредитованные в соответствии с зaконодательСТВОМ

Российской Федерации об аккредитации в национtlльной системе аккредитации на проведение

поверки средств измерений юридические лица и индивидуirльные предприниматели, изу.п{вIIIие

настоящую методику поверки и руководство по экспJIуатации на систему, имеющие стtl)к

работы по данному виду измерениЙ Ее менее 1 года.

Персонал, проводящий поверку, должен проходить инструктtDк по технике безопаСнОСТИ

на рабочем месте и иметь группу по технике электробезопасности не ниже 2-ой.

4

fia
Определение метрологических и технических
характеристик средства измерений и подтверждение
соответствия СИ метрологическим требованиям.

- определение пределов доrryскаемой
абсолютной погрешности измерения
температуры с помощью внешЕих термопар;
- определение пределов доrryскаемой
абсолютноЙ погрецшости измерения
температуры с помощью внешЕих
термопреобразователей сопротивлеЕия;
- определение пределов доtryскаемой
приведенной погрешности измерения сигналов
силы постоянного тока;
- определение пределов доrryскаемой
абсолютноЙ погрепшости счета имIryльсов;
- определеЕие пределов допускаемой
приведенной погрешности воспроизведениJI
сигнtIлов силы и напряжения постоянного тока 10.5
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5 Метрологические п технпческие цlебовапия к средствам поверки
При проведении поверки примешrют средства измерений и вспомогательные устройства,

приведенные в таблице 2.

Таблица 2 - Средства измерений

Метрологические и технические
требования к средствll},{ поверки,

необходимые дrrя проведения
поверки

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

1 2 з

п. 8.2 кКонтроль условий
поверки)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +15 до +30 ОСс

абсолютноЙпогрепшостью не
более *0,5 ОС;

Средства измерений относительной
влФкности воздуха в диt!пiвоне от
t0 до 90 %о с погрешностью не
более 3 %;
Средства измерений атмосферного
давления в диtшазоне от 84 до
106,7 кПа с абсоtтотной
погрешностью не более 0,5 кПа

Прибор
комбинированньй Testo
608-н1, Testo 608-Н2,
Testo 610, Testo 622,

Testo 623

фегистрационный номер
в Федера-тrьном

информационном фонде
53505-13)

п. 10.1 кПроверка пределов
допускаемой абсо.lпотной
погрешности измереншI
температуры с помощью

внешних термопар>;

Рабочий эталон е,щ{ницы
постоянного элекгрического
н{lпряжения, 3-го разряла, согласно
приказу Росстандарта от
28.0'l .2023 г. Np l 520
Калибратор в режиме
воспроизведения нztпряжения
постоянного тока в ди:шазоне
от -0,1 до 0,1 В

Ка,rибратор процессов
мЕогофункциональЕьЙ

Fluke 72б
(регистрационньй номер

в Федеральном
информационном фонде

52221-12)

п. 10.2 <Проверка пределов
допускаемой абсоJпоп{ой
погрешности измереЕия
температуры с помощью

внешних
термопреобразователей

сопротивления)

Рабо.п,rй этtrлон едлницы
электрического сопротивления,
4-го разряла согласно прикач}у

Росстандарта от30. l 2.20l 9 г.
]ф 3456

п. 10.3 <Проверка пределов
допускаемой приведенной
погрешности измерениJI

сигналов силы постоянного
тока);

Рабочий этаJIон единицы
постоянного ток4 1-го разряда
согласно прикiву Росстандарта от
01.10.2018 г. Ns 2091
Калибратор в р9)юrме измерениJI и
воспроизведения силы постоянного
тока в диапазонах от 0 до 20 мА;

5

Операчии поверки,
требуюпше примененIлJI

средств поверки

Магазин электрического
сопротивления Р4834

(rегистрационньй номер
в Федера,rьном

информачионном фонде
l132б-90)

Калибратор процессов
многофункциональньй

Fluke 726
(регистрационньй номер

в Федеральном
информационном фонде

5222\-|2)



1 з2

п. 10.4 <Определение
пределов допускаемой

абсолютной погрешности
измерения частоты>

Рабочий этаJIон частоты
имIryльсного сигна,ла, генератор
сигнtIлов,
5-го разряла согласно прикarзу
Росстандарта от 26.09.2022 l.
N9 2360
Генератор сигнtlлов специiuIьной

формы в диапазоне от 1 до
500000 Гц (от -10 до 10 В)

Генератор сигнаJIов
специаьной формы

Акип_3418/1
фегистрационный номер

в Федеральном
информационном фонде

N9 66780-17)

п. 10.5 <Определение
пределов доrryскаемой

приведенной погрешности
воспроизведения сигнilлов

силы и нllпряжения
постоянного тока)

рабо.мй эталон единиlрl
постоянного ток4 1-го разряла
согласно приказу Росстшrдарта от
01.10.2018 г. Ns 2091
Калибратор в режиме измеренrlя и
воспроизведения силы постоянного
тока в диапазонах от 0 до 20 мА;
Рабо.п,rй эталон ед4ницы
постоянного электрического
нzlпряжения, 3-го разряда, согласно
приказу Росстандарта от
28.о7 .202з г. Ns 1520
Кашrбратор в режиме измереншI и
воспроизведения ЕапряжениrI
постоянного тока в диапазоне от -l0
до +10 В.

Примечание - ,Щопускается использовать при поверке
аттестованные этtlлоны единиц величин, средства измерений
поверенные, обеспечивающие требуемые точности измерений.

другие утвержденные и
утверждеI rого типа и

п должение таблицы 2

6 Требования ýсловпя) по обеспечепию безопасности проведепия поверкп
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

предусмотренные (ПравилalIr,rи технической эксплуатации электроустановок потребителей>,

<Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок> (утвержденньD( приказом

Министерства труда и социальной защиты РФ от 24.07.2013г. J,(Ъ328н), ГОСТ 12.2.007.0-75,

ГОСТ 12.2.007.3-75, ГОСТ 22261-94 и указаниями по безопасности, оговоренными в

технических описаниях, руководствах по экспJIуатации на измерительные компоненты системы

в соответствующей документации на этаJIоны и другие средства поверки.

7 Внешнпй осмотр средства измеренпй
При внешнем осмотре модулей проверяют:
- наличие паспорта и свидетельства о предыдущей поверке (при на.гlи.п,Iи);

- соответствие комплектности модулей д {ным, указанным в паспорте;

- маркировку;
- состояние коммуникационньгх, шин, кабелей.

Модули не доrryскается к дшtьнейшей поверке если обнаружено:
- неудовлетворительное крепление разъемов;
- обугливание изол_пщи;

- грубые механические повреждения наружIIьD( частей модулей.

Калибратор процессов
многофункциональньй

Fluke 726

фегистрационньй номер
в Федермьном

информационном фонде
52221-1.2)
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8 Подготовка к поверке и опробоваппе средства пзмерепий
8. 1 Подготовительные работы.
Перед началом поверки поверитель должен изучить руководства по экспJryатации на

поверяемые мо,ryли, этilлоны и д)угие технические средства, используемые при поверке,
настоящую методику и прalвила техники безопасности.

Перед проведением поверки:
- ПРОВОДят организационно-технические мероприJIтия по обеспечеrrrдо безопасности

поверочньIх работ в соответствии с действующими правилап,rи и руководствil]t{и по
экспlryатации применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, установленЕьD( в
нормативных документах на средства поверки.

8.2 Контроль условий поверки
Перед проведением поверки следует проверить соответствие условий поверки

требованиям, изложенным в п. 3 настоящей Методики.
8.З Опробование средства измерений
МОдули и этzUIонные средства измерения после вIсIючения в сеть прогревtlют в течении

времени. указанного в экспJryатационной док}тиептации.
Опробование проводится в соответствии с руководством по эксплуатации - гryтем

вьшолнения тестов при запуске модулей, предусмотренЕьD( их програ!rмньь.r обеспечением.
Результаты проверки считllются положитеJIьными, если вьшолнение тестов прошло

безошибочпо.
ПDuмечапuе: dопускаеmся со&цеlцапь опробованuе моdулей с процеdурой проверкu tlx

м е mр оло 2uче с KlM хар акперuсmuк.

9 Проверка программпого обеспечения средства rвмершлй
Проверку програNrмного обеспечения (ПО) при поверке модулей не проводят. ПО

системы хранится в энергонезависимой памяти модулей. ПО устанавливается в процессе
изготовления и не подлежит изменению в условиях экспJryатации.

10. Определение мец)ологпческих п техпическпх характеристик средства
измерепий и подтверждение соответствия средства пзмереппй мец)ологическим
требованиям

10. 1 Проверка пределов допускаемой абсоJIютЕой погрепшости измерения температуры
с помощью внешних термопар.

Погрешность измерения опредеJuIют с откrпоченной схемой компенсации холодного
спм.

Перед проверкой погрешности измерения температуры с помощью внешЕкх термопар

должно бьrгь произведено конфиryрирование модуJuI в соответствии с РЭ; компенс шя
холодного спая должна бьпь откIIючена.

Определение погрешности выполняют в 5 то.лсах (0 %, 25 %, 50 %, 75 %, 100 %)

диапазона измерений.

Проверка пределов доrryскаемой абсошотной погрешности измерения температуры с
ПОМОЩьЮ вЕешних термопар осуществJUrется отдельно для каждого канirла модуJUI в следующей
последовательности:

о Подклю.п,tть к входному zшалоговому KaHaIry модуJuI вьD(од калибратора напряжений.
о Установить на нем значеЕие напряжеЕия> соответствующее значению температуры по

ГОСТ Р 8.585-200l, в зzlвисимости от применяемого типа термопары на входе.
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. ПоДать на входной канzrл устройства контрольный сигнал с каJIибратора Еапряжений.

. Запустить прогрilп.rму и считать входные значениJI.
r Сравнить измеренные значения с контроJIьными.
r Рассц,rтать абсоrпотную погрешЕость измерений по формуле:

АТтп = Тизм i - T.rl, " С
где

Тэ, i - i-e значение температуры, соответств}.ющее Еапряжению, задаваемому
ка,rибратором нirпряжеЕия;

Тuз*, i - i-e значение температуры, соответствующее значению напряжеIIиJI, измереЕЕому
проверяемым каналом устройства.

о Повторить перечисленные действия дlя ocTzl,JIbHbD( конц)ольньD( точек.
Результаты считalются полоIс,IтельЕыми, если значения абсолютной погрешности не

превыш:tют значений установленньrх при утверждеЕии типа и yKщtlHHbD( в описtшии типа.

10.2 Проверка пределов догryскаемой абсолютной погрешности измерения температуры
с помощью внешних термопреобразователей сопротивлеЕия

Определение погрешности вьшолЕяют в 5 то.п@х (0 %,25 %,50 %"l5 %, 100 %)

диапазона измерений.
Проверка пределов дотryскаемой абсошотной погрешЕости измерения температуры с

помощью внешних термопреобразователей сопротивления осуществJIяется отдельIlо ди
каждого канала модуJIя в следующей последовательности:

о Подключить к ш{алоговому входному Kaнarry модуJIя магазин сопротивлений.
о Установить на нем значение сопротивлениJ{, соответствующее значению температуры

по ГОСТ бб51-2009, в зависимости от применяемого типа термосопротивления на
входе.

. Подать на входной канал устройства конlрольньй сигнalл с м:газина сопротивлений.

. Заrryстить программу и стмтать входные значения.
о Сравнить измеренные значения с контроJIьными.
о Рассчитать абсоJпотIrую погрешность измерений по формуле:

ДТтс : Т,д"; - Tr.i, о С
где

Тr. ; - i-e значение температуры, соответствующее сопротивлению, задаваемому с

магазина сопротивлений;

Tn." i - i-e значение температуры, соответствующее значению сопротивлениJI,

измеренному проверяемым KaHa;roM устройства.
о Повторить перечисленные действия для ocTaJIbEbD( контрольньD( точек.

Результаты стмтаются положительными, если значения абсоrпотпой логрешЕости Ее

превышают значений, установленньIх при утверждении типа и указuц{ньD( в описlнии типа.

10.3 Проверка пределов допускаемой приведенной погрешности измерения сигналов
силы постоянного тока.

Определение погрешности выполIIJIют в 5 точ€х Xi (0 %, 25 %, 50%,75%, l00 %)

диапазона измерений.

Проверка пределов доrryскаемой приведенной погрешности измерения сигЕalлов силы
постоянного тока осуществJIяется отдельЕо для кФкдого канzrла модуJIя в следующей
последоватеJIьности :

8



10.4 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешности счЕта имrryльсов.

Определение погрешности выполняют в 5 точках.

Проверка пределов доrryскаемой абсолютной погрешности измерения частоты

осуществляется отдеJIьно для каждого канала модуля в следующей последовательности:

. Подключить к входному кzшапу модуJIя вьD(од генератора частоты.

о С помощью генератора, сформировать последовательность импульсов со

следующими параметр.lми: форма импульса - прямоугольн.ц; alмплитуда импульса -

от 10 В до 30 В, скважность - 0,5; частота - l0 кГц (период следов.lния - l00 мкс).

о Подать на вход контроrьвьй сигна.ll с генератора частоты.

о Запустить программу и сIштать входные значенllя.

о Сравнить измереЕные значения с контроJIьными.

о Рассчитать осЕовную приведенную погрешность измерний по формуле:
Дf = f,rз. i - fзг il имп.

где

frT i - зпачение i-го количества импульсов, заданного с геператора частоты;

fизм i - ЗНtlЧ€НИg КОJIИЧеСТВа ИМПУЛЬСОВ ИЗМеРеННОе КаН:lЛОМ МОДУJIЯ В СОСТаВе СИСТеМЫ;

r Повторить перечисленные деЙствия для остlшьньD( контоJIьньD( точек при значениях

частоты - 7,5 кI-ц; 5 кГц; 2,5 кГц, 10 Гц.

РезультатЫ считаются положительными, если значения абсоJпотной погрешности не

превышают значений, установленньп при утверждении типа и указанньж в описilнии типа.

l0.5 Проверка пределов доIryскаемой приведеппой погрепшости воспроизведения

сигналов силы и нlшряжения постоянного тока

Определение пределов погрешЕости выполняют в 5 то,п<ах Xi (0 %,25 %,50 %, 75 %, l00
О/о) лиапазона воспроизведения.

l0.5.1 Проверка пределов доrryскаемой приведенной погрешности воспроизведенl{я

сигнzlлов напряхения постоянного тока осуществJIяется отдеJIьЕо для каждого канала в

следующей последовательносlrи :
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о Подкlпочить к аналоговому входяому кшапу модуля вьD(од кzulибратора в режиме
генерации тока:

о Подать на входной кана.п устройства контрльный сигнtц с кzlJп{братора в режиме
генерации тока.

о Заrryстить програI\ifft{у и сIштать входные значения.
о Сравнить измеренные значения с контоJБными,
о Рассчитать приведеЕЕую погрешность измерений по формуле:

YI 
: 

[(Iизм i- Iэтi Y(I,a*" - I""") ]. l00 % ,

где

Iуг i - значенп€ i-го контрольного сигнала с каJIибратора,

Iизм i - 3Н8ЧеIlИе, измеренное Входным канаJIом моДУJUI,

Iмин, IMaKc - зIIочение сиJIы постоянного тока" соответствующее ниtrсrей и верхней границе

диапазона измерения силы тока соответственно.

о Повторить перечисленные действия дrя ocTaJIbHbD( KoHTpoJIbHbD( точек.

Результаты считzлются положитеJIьными, есJп{ значения приведенпой погршНОСТИ Не

превышают устllновленньD( при угверждении типа и указiшньD( в оIIис:tнии типа.



о Подклюцrть к llналоговому вьD(одному KaHaIry модуJIя вход кlшибратора Еапряжения,

работающего в pxcrMe цифрового вольтметра.
О Подать на ана.llоговый вьп<одной канал устройства значения устанавливаемьD(

напряжепий.
о Выполнить измерение вапряжений на вьD(оде с помощю каJйбратора.
о Расс.штать приведеЕIry,ю погрешность воспроизведения по формуле:

TU"* = [(U"'* i - U-*..1/(U**. - U"* )]' 100 % ,

где

Uвых i - зц.lчеЕие i-го воспроизводимого сигнма напряжениJr,

Uизм zг i - ЗНОЧ€НИе, иЗмеренное калибратором,

U*"", U**" - значение напряжения, соответствующее ни)Iсrей и верхней границе

диtlпllзона воспроизводп,lого напряжения соответствеппо.
. Повторить перечисленные действия дrя ocT:tJIbHbD( коII,гроJIьЕьD( точек.
Результаты считilются положительными, если значенllя приведешIой погрешности не

превышalют значений, установленньD( при утвер)r(дении типа и указанньD( в описании типа.

10.5.2 Прверка пределов доIryскаемой приведенной погрепшости воспроизведения

сигналов силы постолlпого тока осуществJUIется отдельно дш каждого канала в следующей
последовательЕ(rcти :

о ПодкJпочить к аналоговому вьD(одному каналу мо.ryJIя вход кUшбратора ток4

работающего в режиме цифрового милJIиамперметра.
о Подать на arналоговый вьп<одной канал модуJIя в состaве устойства значения

устанавливаемьж значений сигналов силы постоянного тока.

о Выполнить измерение сигнilлов силы постоянного тока на вьD(оде с помощью

калибратора токц работающего в режиме цифрового миJllшat}.lперметра.

r Рассчитать основную приведенную погрешность воспроизведеЕия по формуле:

TI"r,* 
: 

[(I".r* i - I*lr,. i Y(I*.a*" - I",,) ]' l00 % ,

где

Iвых i- зн!lч€ние iго воспроизводлмого сигп:лла силы постояЕЕого тока'
Iизм эт i - знllч€ЕIе, измеренное цифрвьш мItJIJпllмперметрм,
Ir"r, Ir*" - зпачение сиJIы тока, соответствующее пижней и верхпей границе диапазона

воспроизводимой силы постоянпого тока соответственно.

о повторить перечисленные действшI ди остальньD( KoHTpoJIbHbD( точек.

Результаты считalются положительными, если значени;I приведенt{ой погрешности не

превышtlют значений, не превышают значений устalновлеЕньD( при утверждении типа и

указанньж в описании типа.

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга

Ns 25l0 от 31.07.2020 г.

l 1.2 Сведения о резуJIьlатах поверки передаются в ФедераJьIfiлl информационньй фонл
по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Миппромторга Nq 2906 от

28.08.2020 г.

l1.3 При положитеJьньD( результатах поверки, по заявJIению вJIадельца средства

измерений или JIиц4 предъявившего его на поверку, на средство измерений вьцается

свидетельство о поверке. Также знак поверки заносится в соответствующrй раздел паСпОРТа.

Конструкчия средства измерекпй не пре.ryсматривает возможность пломбировки, а TzlюKe

нанесения на нее знarка поверки. 
l0



11.4 При отрицательньD( результатах поверки, средство измерепий признают Ее

пригодным к примеЕению, и, по змвлению владельца средства измерений иJ]и лица,
предъявившего его на поверку, выписывается извещение о непригодности с }казаЕием причин.

11.5 В сrryчае, если по зau{влению экспJryатирующей организации бьrrrа проведена

поверка отдельньIх измерительньD( каналов и (или) отдеrьньD( ztBToEoMHbD( блоков из состава

устроЙства, в протокол.rх отображается объем проведенной поверло,r. Оформление результатов
поверки проводится по п.п. l 1.1-1 1.
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